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ВВЕДЕНИЕ
Рабочая программа дисциплины является частью основной профессиональной

образовательной программы высшего образования - программы бакалавриата, разработанной в
соответствии с ФГОС ВО
ФГОС ВО Федеральный государственный образовательный стандарт высшего образования

- бакалавриат по направлению подготовки 09.03.03 Прикладная информатика
(приказ Минобрнауки России от 19.09.2017 г. № 922)

1. ЦЕЛЬОСВОЕНИЯДИСЦИПЛИНЫ
воспитание математической культуры, как составной части общекультурных ценностей

человека;
- развитие у студентов логического и вероятностного мышления, умения строго излагать свои

мысли;
- формирование навыков решения профессионально-ориентированных задач на основе

соответствующих математических методов;
- формирование способностей к самостоятельному освоению математических методов, а

также приемов моделирования на основе теоретико-вероятностных и статистических моделей.

2. МЕСТОДИСЦИПЛИНЫВСТРУКТУРЕОПОП
Дисциплина относится к обязательной части учебного плана.

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ

Промежуточная
аттестация

Часов

З.е.Всего за
семестр

Контактная работа .(по уч.зан.)
Самостоятель
ная работа
в том числе
подготовка

контрольных и
курсовых

Всего Лекции

Практические
занятия,
включая
курсовое

проектировани
е

Семестр 3
Зачет 108 64 32 32 44 3

4.ПЛАНИРУЕМЫЕРЕЗУЛЬТАТЫОСВОЕНИЯОПОП
В результате освоения ОПОП у выпускника должны быть сформированы компетенции,

установленные в соответствии ФГОС ВО.
Общепрофессиональные компетенции (ОПК)

Шифр и наименование
компетенции Индикаторы достижения компетенций

ОПК-6 Способен
анализировать и
разрабатывать
организационно-
технические и
экономические процессы с
применением методов
системного анализа и
математического
моделирования;

ИД-1.ОПК-6 Знать: основы теории систем и системного анализа,
дискретной математики, теории вероятностей и математической
статистики, методов оптимизации и исследования операций, нечетких
вычислений, математического и имитационного моделирования.



ОПК-6 Способен
анализировать и
разрабатывать
организационно-
технические и
экономические процессы с
применением методов
системного анализа и
математического
моделирования;

ИД-2.ОПК-6 Уметь: применять методы теории систем и системного
анализа, математического, статистического и имитационного
моделирования для автоматизации задач принятий решений, анализа
информационных потоков, расчета экономической эффективности и
надежности информационных систем и технологий.

ИД-3.ОПК-6 Иметь практический опыт: проведения инженерных
расчетов основных показателей результативности создания и
применения информационных систем и технологий

5. ТЕМАТИЧЕСКИЙПЛАН

Тема

Часов

Наименование темы Всего
часов

Контактная работа .(по уч.зан.)
Самост.
работа

Контроль
самостоятельн
ой работыЛекции Лаборатор

ные
Практичес
кие

занятия

Семестр 3 51

Тема 1. Основные понятия теории вероятностей(ОПК-6) 12 4 4 4

Тема 2. Основные вероятностные схемы иправила(ОПК-6) 39 14 10 15

Семестр 3 51
Тема 3. Случайные величины(ОПК-6) 42 10 14 18
Тема 4. Закон больших чисел и предельныетеоремы(ОПК-6) 9 4 2 3

Семестр 3 6

Тема 5. Основные методы математическойстатистики(ОПК-6) 6 2 4

6. ФОРМЫТЕКУЩЕГОКОНТРОЛЯИПРОМЕЖУТОЧНОЙАТТЕСТАЦИИ
ШКАЛЫОЦЕНИВАНИЯ

Раздел/Тема Вид оценочного
средства Описание оценочного средства Критерии

оценивания
Текущий контроль (Приложение 4)

Тема 2.
Аудиторная
контрольная
работа1

(Приложение4)
4 задачи

каждая задача
оценивается по 10-
ти бальной шкале.



Тема 3.
Аудиторная
контрольная
работа 2

(Приложение4)
2 задачи

каждая задача
оценивается по 10-
ти бальной шкале.

Тема 3.
Аудиторная
контрольная
работа 3

(Приложение4)
2 задачи

каждая задача
оценивается по 10-
ти бальной шкале.

Промежуточная аттестация(Приложение 5)

3 семестр (За) Билет для
зачета

Билет, содержащий 4 задачи и теоретический
вопрос (устно).

каждое задание
оценивается по 10-
ти бальной шкале.

ОПИСАНИЕШКАЛ ОЦЕНИВАНИЯ
Показатель оценки освоения ОПОП формируется на основе объединения текущего контроля

и промежуточной аттестации обучающегося.
Показатель рейтинга по каждой дисциплине выражается в процентах, который показывает

уровень подготовки студента.
Текущий контроль.Используется 100-балльная система оценивания. Оценка работы студента в

течении семестра осуществляется преподавателем в соответствии с разработанной им системой
оценки учебных достижений в процессе обучения по данной дисциплине.

В рабочих программах дисциплин и практик закреплены виды текущего контроля,
планируемые результаты контрольных мероприятий и критерии оценки учебный достижений.

В течение семестра преподавателем проводится не менее 3-х контрольных мероприятий, по
оценке деятельности студента. Если посещения занятий по дисциплине включены в рейтинг, то
данный показатель составляет не более 20% от максимального количества баллов по дисциплине.

Промежуточная аттестация. Используется 5-балльная система оценивания. Оценка работы
студента по окончанию дисциплины (части дисциплины) осуществляется преподавателем в
соответствии с разработанной им системой оценки достижений студента в процессе обучения по
данной дисциплине. Промежуточная аттестация также проводится по окончанию формирования
компетенций.

Порядок перевода рейтинга, предусмотренных системой оценивания, по дисциплине, в
пятибалльную систему.

Высокий уровень – 100% - 70% - отлично, хорошо.
Средний уровень – 69% - 50% - удовлетворительно.



Показатель оценки По 5-балльной системе Характеристика показателя

100% - 85% отлично обладают теоретическими знаниями в полном объеме,
понимают, самостоятельно умеют применять,
исследовать, идентифицировать, анализировать,
систематизировать, распределять по категориям,
рассчитать показатели, классифицировать,
разрабатывать модели, алгоритмизировать, управлять,
организовать, планировать процессы исследования,
осуществлять оценку результатов на высоком уровне

84% - 70% хорошо обладают теоретическими знаниями в полном объеме,
понимают, самостоятельно умеют применять,
исследовать, идентифицировать, анализировать,
систематизировать, распределять по категориям,
рассчитать показатели, классифицировать,
разрабатывать модели, алгоритмизировать, управлять,
организовать, планировать процессы исследования,
осуществлять оценку результатов.

Могут быть допущены недочеты, исправленные
студентом самостоятельно в процессе работы (ответа
и т.д.)

69% - 50% удовлетворительно обладают общими теоретическими знаниями, умеют
применять, исследовать, идентифицировать,
анализировать, систематизировать, распределять по
категориям, рассчитать показатели,
классифицировать, разрабатывать модели,
алгоритмизировать, управлять, организовать,
планировать процессы исследования, осуществлять
оценку результатов на среднем уровне.
Допускаются ошибки, которые студент затрудняется
исправить самостоятельно.

49 % и менее неудовлетворительно обладают не полным объемом общих теоретическими
знаниями, не умеют самостоятельно применять,
исследовать, идентифицировать, анализировать,
систематизировать, распределять по категориям,
рассчитать показатели, классифицировать,
разрабатывать модели, алгоритмизировать, управлять,
организовать, планировать процессы исследования,
осуществлять оценку результатов.
Не сформированы умения и навыки для решения
профессиональных задач

100% - 50% зачтено характеристика показателя соответствует «отлично»,
«хорошо», «удовлетворительно»

49 % и менее не зачтено характеристика показателя соответствует
«неудовлетворительно»

7. СОДЕРЖАНИЕДИСЦИПЛИНЫ
7.1. Содержание лекций



Тема 1. Основные понятия теории вероятностей(ОПК-6)
Основные понятия теории вероятностей.
Элементы комбинаторики.

Тема 2. Основные вероятностные схемы и правила(ОПК-6)
Теоремы сложения и умножения вероятностей.
Геометрическая вероятность.
Формула полной вероятности и Байеса.
Повторные испытания. Формулы Бернулли, Лапласа и Пуассона.

Тема 3. Случайные величины(ОПК-6)
Закон распределения дискретной случайной величины. Основные характеристики.
Основные дискретные распределения.
Функция распределения. Непрерывная случайная величина. Плотность распределения.

Тема 4. Закон больших чисел и предельные теоремы(ОПК-6)
Закон больших чисел. Теорема Чебышева. Центральная предельная теорема.

7.2 Содержание практических занятий и лабораторных работ
Тема 1. Основные понятия теории вероятностей(ОПК-6)
Размещения, перестановки, сочетания.
Тема 2. Основные вероятностные схемы и правила(ОПК-6)
Операции над событиями
Задачи на полную вероятность
Наивероятнейшее число успехов

Тема 3. Случайные величины(ОПК-6)
Вычисление математического ожидания ДСВ
Биномиальное распределение.
Математическое ожидание НСВ
Нормальное распределение

Тема 4. Закон больших чисел и предельные теоремы(ОПК-6)
Решение задач с использованием т.Чебышева

Тема 5. Основные методы математической статистики(ОПК-6)
Выборка, генеральная совокупность. Варианта, вариационный ряд. Выборочный ряд распределения,
интервальный ряд распределения.

7.3. Содержание самостоятельной работы
Тема 1. Основные понятия теории вероятностей(ОПК-6)
Правила сложения и умножения в комбинаторике
Тема 2. Основные вероятностные схемы и правила(ОПК-6)
Вероятность противоположного события
Игла Бюффона
Переоценка гипотез
Отклонение относительной частоты от вероятности



Тема 3. Случайные величины(ОПК-6)
Дисперсия ДСВ
Геометрическое распределение. Распределение Пуассона
Дисперсия НСВ
Показательное и равномерное распределения

Тема 4. Закон больших чисел и предельные теоремы(ОПК-6)
Неравенство Маркова. Решение задач

Тема 5. Основные методы математической статистики(ОПК-6)
Характеристики выборки: выборочное среднее, выборочная дисперсия. Полигон и гистограмма.
Выборочная функция распределения.

7.3.1. Примерные вопросы для самостоятельной подготовки к зачету/экзамену
Приложение1.

7.3.2. Практические задания по дисциплине для самостоятельной подготовки к
зачету/экзамену

Приложение2.
7.3.3. Перечень курсовых работ
Не предусмотрено

7.4. Электронное портфолио обучающегося
материалы не размещаются

7.5. Методические рекомендации по выполнению контрольной работы
не предусмотрено

7.6 Методические рекомендации по выполнению курсовой работы
Не предусмотрено

8. ОСОБЕННОСТИОРГАНИЗАЦИИОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО
ПРОЦЕССАПОДИСЦИПЛИНЕДЛЯЛИЦСОГРАНИЧЕННЫМИ

ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ
По заявлению студента
В целях доступности освоения программы для лиц с ограниченными возможностями здоровья

при необходимости кафедра обеспечивает следующие условия:
- особый порядок освоения дисциплины, с учетом состояния их здоровья;
- электронные образовательные ресурсы по дисциплине в формах, адаптированных к

ограничениям их здоровья;
- изучение дисциплины по индивидуальному учебному плану (вне зависимости от формы

обучения);
- электронное обучение и дистанционные образовательные технологии, которые

предусматривают возможности приема-передачи информации в доступных для них формах.
- доступ (удаленный доступ), к современным профессиональным базам данных и

информационным справочным системам, состав которых определен РПД.



9. ПЕРЕЧЕНЬОСНОВНОЙИДОПОЛНИТЕЛЬНОЙУЧЕБНОЙЛИТЕРАТУРЫ,
НЕОБХОДИМОЙДЛЯОСВОЕНИЯДИСЦИПЛИНЫ

Сайт библиотеки УрГЭУ
http://lib.usue.ru/

Основная литература:
1. Гмурман В. Е. Теория вероятностей и математическая статистика [Электронный

ресурс]:учебник для вузов. - Москва: Юрайт, 2023. - 479 – Режим доступа:
https://urait.ru/bcode/510437

2. Кремер Н. Ш. Теория вероятностей и математическая статистика 5-е изд., пер. и доп.
Учебник и практикум для вузов [Электронный ресурс]:. - , 2023. - 538 с – Режим доступа:
https://urait.ru/bcode/517540

Дополнительная литература:
1. Гмурман В. Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической

статистике [Электронный ресурс]:учебное пособие для вузов. - Москва: Юрайт, 2023. - 406 – Режим
доступа: https://urait.ru/bcode/510436

2. Коржавина Н. В., Петров Н. П., Петрова С. Н. Теория вероятностей и математическая
статистика для финансистов и менеджеров [Электронный ресурс]:учебное пособие. - Екатеринбург:
[Издательство УрГЭУ], 2014. - 42 – Режим доступа:
http://lib.usue.ru/resource/limit/ump/14/p481347.pdf

3. Боярский М. Д., Локшин М. Д., Кныш А. А. Специальные главы теории вероятностей
[Электронный ресурс]:учебное пособие. - Екатеринбург: [Издательство УрГЭУ], 2014. - 59 – Режим
доступа: http://lib.usue.ru/resource/limit/ump/14/p481193.pdf

10. ПЕРЕЧЕНЬИНФОРМАЦИОННЫХТЕХНОЛОГИЙ, ВКЛЮЧАЯПЕРЕЧЕНЬ
ЛИЦЕНЗИОННОГОПРОГРАММНОГООБЕСПЕЧЕНИЯИИНФОРМАЦИОННЫХ

СПРАВОЧНЫХСИСТЕМ, ОНЛАЙНКУРСОВ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХПРИОСУЩЕСТВЛЕНИИ
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГОПРОЦЕССАПОДИСЦИПЛИНЕ

Перечень лицензионного программного обеспечения:
Astra Linux Common Edition. Договор №0417-ПО/2019 от 08.05.2019, Акт №Sk000343 от

24.05.2019 и Контракт № 35-У/2018 от 13.06.2018, Акт № УТ213 от 17.12.2018. Срок действия лицензии
- без ограничения срока.

МойОфис стандартный. Соглашение № СК-281 от 7 июня 2017. Дата заключения - 07.06.2017.
Срок действия лицензии - без ограничения срока.
Перечень информационных справочных систем, ресурсов информационно-
телекоммуникационной сети «Интернет»:

https://ru.wikipedia.org/wiki/Теория_вероятностей

https://www.youtube.com/watch



11. ОПИСАНИЕМАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙБАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙДЛЯ
ОСУЩЕСТВЛЕНИЯОБРАЗОВАТЕЛЬНОГОПРОЦЕССАПОДИСЦИПЛИНЕ

Реализация учебной дисциплины осуществляется с использованием материально-технической
базы УрГЭУ, обеспечивающей проведение всех видов учебных занятий и научно-исследовательской и
самостоятельной работы обучающихся:

Специальные помещения представляют собой учебные аудитории для проведения всех видов
занятий, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации.

Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой с
возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную
информационно-образовательную среду УрГЭУ.

Все помещения укомплектованы специализированной мебелью и оснащены мультимедийным
оборудованием спецоборудованием (информационно-телекоммуникационным, иным компьютерным),
доступом к информационно-поисковым, справочно-правовым системам, электронным библиотечным
системам, базам данных действующего законодательства, иным информационным ресурсам
служащими для представления учебной информации большой аудитории.

Для проведения занятий лекционного типа презентации и другие учебно-наглядные пособия,
обеспечивающие тематические иллюстрации.

.



Приложение 1
к рабочей программе

7.3.1. Примерные вопросы для самостоятельной подготовки к экзамену по
дисциплине «Теория вероятностей и математическая статистика»

1. Понятие вероятности. Вероятностное пространство. Алгебра событий.
2. Аксиомы теории вероятностей. Статистический подход к вероятности.
3. Классическая и дискретная схемы вероятностного пространства.
4. Геометрическая и непрерывная схемы вероятностного пространства.
5. Несовместность событий. Независимость событий. Условная вероятность.
6. Правила сложения и умножения вероятностей.
7. Формула полной вероятности. Формула Байеса.
8. Последовательность испытаний. Схема Бернулли.
9. Простейший (пуассоновский) поток событий.
10. Понятие случайной величины (СВ). Закон распределения. Функция распределения.
Числовые характеристики СВ.
11. Дискретные СВ. Основные дискретные распределения.
12. Непрерывные СВ. Плотностей распределения вероятностей. Основные
непрерывные распределения.
13. Математическое ожидание СВ. Определение и свойства.
14. Дисперсия и среднеквадратическое отклонение СВ. Определение и свойства.
15. Математическое ожидание и дисперсия основных дискретных и непрерывных
распределений.
16. Неравенство Чёбышева. Локальная и интегральные формулы Лапласа.
17. Закон больших чисел. Центральная предельная теорема.
18. Предмет и основные задачи математической статистики.
19. Основные статистические распределения.
20. Выборочный метод статистики.
21. Основные характеристики выборки и её реализации.
22. Основы точечного и интервального оценивания.
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Приложение 2
к рабочей программе

7.3.2. Практические задания по дисциплине для самостоятельной подготовки к зачету

Примерные практические задания к зачету
Но
мер
зад
ани
я

Содержание задания Проверя
емая
компете
нция

1 В урне находятся 12 белых и 8 черных шаров. Какова вероятность того, что
наудачу вынутый шар будет белым?
a) 1;
b) 0,6;
c) 0,4.

ОПК-6

2 В урне 2 белых и 7 черных шаров. Из нее последовательно вынимают
случайно два шара. Вероятность того, что второй шар окажется белым при
условии, что первый шар был черным, равна:
a) 1/2;
b) 1/4;
c) 2/9.

ОПК-6

3 По формуле вычисляется:
a) Вероятность суммы двух совместных событий;
b) Вероятность суммы двух несовместных событий;
c) Вероятность произведения двух зависимых событий.

ОПК-6

4 Два стрелка произвели по одному выстрелу. Вероятность попадания в
мишень первым стрелком равна 0,5, а вторым – 0,3. Вероятность того, что
оба стрелка промахнулись, равна:
a) 0,15;
b) 0,8;
c) 0,35.

ОПК-6

5 Событие А - выпадение двух гербов при бросании двух монет, тогда
противоположным событием событию будет событие:
a) Выпадение одной цифры;
b) Выпадение хотя бы одной цифры;
c) Выпадение двух цифр.

ОПК-6

6 Из генеральной совокупности извлечена выборка объема n=80:
xi 10 15 25 30
ni 20 n1 10 15

Тогда n1 равен
а) 40;
b) 25;
c) 35.

ОПК-6

7 Вставьте недостающее выражение в определение: несколько событий
образуют__________, если они попарно несовместны и в результате опыта
происходит одно и только одно из них.
a) Пространство элементарных событий;
b) Полную группу;
c) Пространство исходов.

ОПК-6

8 Какое из утверждений относительно генеральной и выборочной
совокупностей является верным?
a) выборочная совокупность – часть генеральной
б). генеральная совокупность – часть выборочной
в) выборочная и генеральная совокупности равны по численности

ОПК-6
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г) правильный ответ отсутствует
9 Какая числовая характеристика отражает среднее значение случайной

величины или центр рассеивания случайной величины?
a) математическое ожидание;
б). дисперсия;
с) корреляционный момент.

ОПК-6

10 Какая числовая характеристика отражает рассеивание или разброс
случайной величины относительно центра её рассеивания?
а) математическое ожидание;
б) дисперсия;
в) корреляционный момент.

ОПК-6

11 Какая числовая характеристика отражает зависимость случайных величин
входящих в систему?
а) математическое ожидание;
б) дисперсия;
в) корреляционный момент.

ОПК-6

12 По цели производится три независимых выстрела. Вероятность попадания в
цель при одном выстреле равна 0,3 и от выстрела к выстрелу не изменяется.
Найти математическое ожидание случайной величины Х – числа попаданий
в цель при трёх выстрелах.
а) ;
б) ;
в)

ОПК-6

13 График плотности распределения вероятностей непрерывной случайной
величины Х, распределённой равномерно в интервале (-2; 6) имеет вид:

Тогда значение a равно…

а). ;

б) ;
в)

ОПК-6

14 Непрерывная случайная величина Xзадана плотностью распределения

вероятностей .Тогда математическое ожидание этой
нормально распределённой случайной величины равно …
А) 4
Б) 3
В) 9

ОПК-6

15 Непрерывная случайная величина Xзадана плотностью распределения

вероятностей .Тогда дисперсия этой нормально
распределённой случайной величины равна …
а) 4
б) 3
в) 9

ОПК-6

Задания открытого типа
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16 Формула вероятности произведения двух независимых событий А, В ОПК-6
17 Формула вероятности суммы двух несовместных событий А, В ОПК-6
18 Событие А называется невозможным, если оно в опыте… ОПК-6
19 Событие А называется достоверным, если оно в опыте… ОПК-6
20 События А и В называются несовместными, если… ОПК-6
21 Событие, состоящее в наступлении и события А, и события В – это… ОПК-6
22 Результат опыта, который может или произойти, или не произойти – это ОПК-6

23 На автозавод поступили двигатели от трех моторных заводов. От первого
завода поступило 10 двигателей, от второго – 6 и от третьего – 4 двигателя.
Вероятности безотказной работы этих двигателей в течение гарантийного
срока соответственно равны 0,9; 0,8; 0,7. Напишите название формулы,
которой воспользуетесь для вычисления вероятности того, что
установленный на машине двигатель будет работать без дефектов в течение
гарантийного срока

ОПК-6

24 Вставьте недостающее выражение в определение: несколько событий
образуют__________, если они попарно несовместны и в результате опыта
происходит одно и только одно из них

ОПК-6

25 Приведите примеры несовместных событий ОПК-6

26 Событие, состоящее в наступлении хотя бы одного из рассматриваемых
событий А и В – это…

ОПК-6

27 Если событие А - он не пришёл на встречу, событие В - она не пришла на
встречу, тогда событие означает. что…

ОПК-6

28 Три студента независимо друг от друга решают одну и ту же задачу. Пусть
событие А1 – первый студент решил задачу, событие А2 – второй студент
решил задачу, событие А3 – третий студент решил задачу, тогда событие

означает

ОПК-6

29 В урне 12 пронумерованных шаров; событие А – появление шара с
нечетным номером, событие В – появление шара с четным номером. Какое
из событий означает появление шара с любым номером?

ОПК-6

30 Чему равно 4! ОПК-6

31 Сколько различных трехзначных чисел можно составить из цифр 0, 2, 3, 5,
7, если цифры не повторяются?

ОПК-6

32 Рыбак в среднем за 1 час вылавливает 30 рыб. Найти вероятность того, что
новая рыба будет поймана через 6 минут после вылова предыдущей, если
считать поток пойманных рыб стационарным Пуассоновским (с точностью
до 0.1).

ОПК-6

33 Дисперсией случайной величины(СВ) Х называют ОПК-6

34 Если все возможные значения дискретной случайной
величины X увеличить в три раза, то ее дисперсия …

ОПК-6


